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Examen blanc de Mathématiques
2éme année Baccalauréat - Sciences PC et SVT

Exercice 1
Dans I’espace muni d’un repere orthonormé direct (O; 7 E), on considere les points A(2; 1;4),
B(0;3;3), C(4;2;2) et D(0;—3;0).
) . _—
Soit () I'ensemble des points M dans I'espace tels que : AM - DM = 0.
1. (a) Montrer que : 2% + 3> + 2% — 2z + 2y — 4z — 3 = 0 est une équation cartésienne de

(5)-

(b) Montrer que (S) est une sphere de centre Q(1; —1;2) et de rayon R = 3.

2. (a) Montrer que : 1@ A 1@ =_3i— 65’ — GE, puis en déduire que les points A, B et C
définissent un plan.
(b) Montrer que : x + 2y + 2z — 12 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC).
3. Déterminer 'aire du triangle ABC.
4. (a) Montrer que le plan (ABC') est tangent & la sphere (5).
(b) Montrer que le point A est le point de contact de (ABC) et (5).

5. Montrer que : x + 2y + 2z = 0 est une équation cartésienne du plan (P) passant par O et
parallele au plan (ABC).

(a) Montrer que le plan (P) coupe la sphere (S) selon un cercle (I') de rayon r = 2+/2.

&

(b) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A) passant par le point €
et perpendiculaire au plan (P).
(c¢) Déterminer le centre du cercle (I').

Exercice 2

Le plan complexe P est muni d'un repére orthonormé direct (O, €}, €5). On considere les
points A, B, C' et D d’affixes respectives :

a=3+3i, b=3-3i, c=6, d=9+ 3.
1. Montrer que a et b sont des solutions de I’équation :

22— 62418 =0.

2. (a) Ecrire a et b sous forme exponentielle.
(b) En déduire que :

al +ib? +306=0 et que %EiR.

—
3. On considere la translation ¢ de vecteur OA. Prouver que C' est I'image de B par t.
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4. Vérifier que :
b—c

a—c
puis en déduire que le quadrilatere OAC' B est un carré.

= 7;,
5. Soit le point M’'(2") image du point M (z) par la rotation r de centre C' et d’angle —7.
(a) Vérifier que :
2 = —iz + 6+ 6i.

(b) Démontrer que D est I'image de A par la rotation 7.
(¢) En déduire la nature du triangle ADC.

Exercice 3

Un sac contient :
3 boules rouges (R)
4 boules noires (N)
3 boules blanches (B)
Toutes les boules sont indiscernables au toucher. On tire simultanément 3 boules du sac.
1. Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :

A : ”Obtenir 3 boules de méme couleur”
B : 7Obtenir trois boules de couleurs différentes deux & deux”

2. Soit X la variable aléatoire qui correspond au nombre de couleurs obtenues apres chaque
tirage
(a) Donner les valeurs possibles de X (12)
(b) Déterminer la loi de probabilité de la variable X

3. On répete 'épreuve précédente 4 fois de suite en remettant, dans l'urne, apres chaque
tirage, les boules tirées. Calculer la probabilité pour que I’événement A soit réalisé exac-
tement 3 fois.

Exercice 4

1. (a) Vérifier que pour tout = € R\ {2} :

(b) En déduire la valeur de 'intégrale :

1,2
-2
/—x 3z dx
0 T —2

2. En utilisant une intégration par parties, montrer que :

/ihiﬁ?d:c:zl

3. (a) Résoudre I'équation différentielle suivante :

y' —6y +9y =0

2
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(b) Déterminer la solution h qui satisfait aux conditions :
h(0)=3 et K(0)=-1

(¢) En déduire une primitive de h qui s’annule en 0.

PROBLEM

Partie 1
Soit ¢ la fonction numérique définie sur R par :
glx)y=¢e"—2—1

1. Calculer
lim g(z) et lim g(x)

T——00 T—r+00

2. a) Calculer ¢'(x) pour tout = de R
b) Dresser le tableau de variations de g sur R
¢) Démontrer que (Vz € R*), g(z) >0

3. Montrer que I’équation g(z) = = admet une solution unique « sur Uintervalle ]1; 2|

Partie 2

Soit f la fonction numérique définie par :

e "+ In(xr+ 1) pourz >0
f(iE): 1

—ex+1 pour x < 0
x

—,

Soit (Cy) sa courbe représentative dansun repere orthonormé (O;; 7)

1. Déterminer Dy I'’ensemble de définition de f, puis calculer

li li
Lo ) e e S
2. Montrer que
— f(0
lim f(@) = (0) =0 et lim
z—0~ X z—07t T
puis interpréter géométriquement les résultats obtenus pour x > 0
e *g(x)
r+1
b) Calculer f’'(z) pour tout x de R*, puis montrer que f’(x) et (x + 1) ont le méme
signe

3. a) Montrer que (Vx € RY) : f'(z) =

c¢) Dresser le tableau de variations de f sur Dy
4. Montrer que
lim @ =0
T—>+00 T

puis étudier les branches infinies de (C/)
5. Construire la courbe (C)
6. Calculer I'aire du domaine délimité par (Cy), 'axe des abscisses, les droites d’équation

r=0etxr=1
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Partie 3

Soit (u,) la suite numérique définie par :

uo = In(2) (Vn € N)
Un+1 = g(un)

1. Calculer uy puis vérifier que 0 < u; < ug < «

2. Montrer que (Vn € N),0 < u, < «

3. Montrer que (u,) est décroissante

4. Démontrer que (u,,) est convergente puis calculer sa limite

Correction

Corrige exercice 1 :

1. (a) Equation de (9) :

(x—2,y—1,2—14)
(v, +3,2)

=2+ y+3)(y—1)+2(z—4)=0
>ty 220 4+2y—42-3=0

5198

AM -

(b) Sphere (95) :

(2% —27) + (y* +2y) + (2> —42) =3
(=17 +@y+1)*+(z-2)"=9
Centre Q(1; —1;2), Rayon R =3

2. (a) Produit vectoriel :

AB = (2,2, 1)
AC = (2,1,-2)
i 7k o
ABAAC = |—2 2 —1| = —37i— 6] — 6k
2 1 -2

Ce vecteur non nul confirme que A,B,C définissent un plan.
(b) Plan (ABC) :

—3x—-2)+6(y—1)+6(z—4)=0=a0+2y+22—-12=0
3. Aire du triangle ABC :

1
AireABC = 5”1@ AN 1@” = g

4
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4. (a) Tangence :
T +2(-1) +2(2) - 12
= 3 =
Donc le plan (ABC') est tangent a la sphere (5)
(b) Point de contact :
Appartenance a (ABC) :

d(Q, (ABC)) 3=R

Equation duplan: z+4+2y+22—-12=0

Pour A(2,1,4) :
2+2(1)+2(4) —12=0
Appartenance a (9) :
Equation de (S) : 2® + 92 4+ 22 — 22 + 2y —42—3 =10

Pour A(2,1,4) :
4+1+16—-44+2-16—-3=0

Unicité : Le plan (ABC) est tangent a la sphere (S) (question 4.a), donc leur
intersection est réduite a un seul point. Comme A appartient aux deux, c’est le
point de contact.

Conclusion :

A est le point de contact entre (ABC') et ()

5. Plan (P) :
ar +by+cz+d=0

r+2y+2z2+d=0 parallele a (ABC)
x4+ 2y+ 2z =0 passant par O
((P) :x+2y+22=0‘

6. (a) Cercle (I') :

Sphere (S) : centre Q(1,—1,2), rayon R = 3.
Plan (P) : @ +2y+ 22 =0.

Calcul de la distance d(2, (P)) :

142 (1) 422 [1-2+4

12 422 4 22 3

Donc le plan (P) coupe la sphere (S) selon un cercle (I') de rayon r avec :

d =1<R

r=vR:—d2=+32-12=+8=2V2

(b) Droite (A) :
(A) passe par Q(1,—1,2) (centre de (5)).

Elle est perpendiculaire a (P), donc son vecteur directeur est le vecteur normal
a(P):n=(1,2,2).
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Représentation paramétrique :

r=1+1
(A):Qy=-1+2t (onteR)
z=24+2t

(c) Centre de (I') : Le centre de (I') est 'intersection de :

La droite (A) perpendiculaire a (P) passant par €2,
Le plan (P).

(1+8)+2(=1+2t)+2(2+2t) =0

1
1+4t—24+4t+44+4t=0 = 9%H+3=0 = t:—§
1 2
r=1+(—2)==
3 13 5}
y= 142 =
3 3
24—ty 2
z = _—— e
3 3
2 5 4
Centre de (T'):| [ =, —=4 =
entre de (I") (3, 3,3)

Corrige exercice 2 :
1. L’équation 2% — 62+ 18 =0

a’> —6a+18 =(3+3i)> —6(3+3i) +18 =0
b~ 6b+18'= (3 —3i)* —6(3 — 3i) + 18 =0

2. Forme exponentielle
(a) Pour a =3+3i:

Module |a| = 3v/2,

V2 V2
a=3\/§(7+7)

a= Bﬁ(cos%—l—z'sinE) ,

4
a =324,
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Pour b =3+ 37 :

Module |b] = 3v/2,

3 3
=11 (575~ 5v3)
b:3\/§<£—£>

2 2

b= 3\/5(008%—2’5111%) ,

S GEG)

b=|3v2e /4|

a=3v2e™ = ot = (3v2)%e’™ = 324 x (—1) = =324
b=3v2e " = 12 = (3v2)%e 7/ = 18 % (i) = —18i
ib* =i x (—18i) = —18;* = 18

a* +ib*+ 306 = —324 + 18+ 306 = 0

la* +ib> + 306 = 0

a
(¢) Démontrons que 7 € iR :

a 3\/§€i7r/4 ]
y A Sk em/? _
b 3\/56—1'%/4

%:iEiR

3. Translation :

Définition de la translation :

t:z—2+4+a

2p=b+a=(3-31)+3+3i)=6

I_ p—
zg=c car c=6

Conclusion :

c=b+a=6

4. Quadrilatere OACB est un carré car :

b—c —-3-3t 1+1

a—c =343 1—i

7
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OA = |3+ 3i| = 3V?2,
OB = |3 —3i| = 3V/2,
AC = | — 3+ 3i| = 32,
BC =|—3—3i| = 3V2.

OA= 0B = AC = BC = 3v2

5. Rotation

(a) Formule de la rotation

Centre : C' (¢ = 6)
T
Angle : ——
ngle : —3

Y=z —6)+6=—i(2—6)+6=]—iz+6+6i

(b) Image de A par la rotation

2y =—i(3+30)+646i=9+3i=|d]

(c) Nature du triangle ADC

Ona :
AD = |6| = 6,
AC = DC = 3V2.

et on a:
c—a=3-3t , c—d=-3—3%
c—a 3-3t  1—i
c—d  —3-3i 1+i |

c—a , m
arg (c—d) = arg(i) = 5

‘Triangle ADC rectangle isocele en C"

A D
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Corrige exercice 3 :

Le sac contient :
3 boules rouges (R)
4 boules noires (N)
3 boules blanches (B)
Total : 344 4+ 3 = 10 boules. On tire simultanément 3 boules.
1. Probabilité d’obtenir 3 boules de méme couleur

Nombre total de tirages possibles :
C}, =120

Cas favorables :
3 rouges : C3 =1
3 noires : C§ = 4
3 blanches : C§ =1

Total cas favorables: 1 +4+1=6
Probabilité :

6 |1
1200|120

P(A)

Probabilité d’obtenir 3 couleurs différentes

Cas favorables :
Oy xC; x Cy =3 x4 x3=36
Probabilité :

36 3

2. Question 2 : Variable aléatoire X

(a)

(b) P(le):P(A)zz—lo
P(XzS)zP(B)zl%
P(X=2)=1-P(X=1)— P(X =3) = ;—g

3. On répete 4 fois 'expérience avec remise
Probabilité que A soit réalisé exactement 3 fois :

3 1
cs (LY (19Y |19
4\ 20 20 40000
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Corrige exercice 4 :

1)

a) on a :

5 8 _ (x+5)(x—2)+8
T — 2 T — 2
2?2 —2x 4+ 5 —10+8
r—2
2 + 3z — 2
r—2

L’égalité est vérifiée pour tout z € R\ {2}.

b) Calcul de l’intégrale :

1,2 _ 1
/:c+3x Zda::/ ( 8 )dm
0 T —2 0 T —2

1

22
= [—+5x+81n\x—2|]
2 0

1
= (§+5—|—8ln1) — (040 +8In2)

11
= — —8In2
5 n
1,2 -
/—x 3w =2 M e
0 T —2 2
2)
Intégration par parties :
2
“lnzx
—dzx
/1 VT

On pose :

Posons u =lnz = v =

8|

v =gV =y = 2g1/2

2\/_1nx / idz
1

.Z’

= (2elne* —0) — [4@}?

—de— (de—4) =14

“Inx
—dx =
/1 VT

10



monstremath.com 2éme Bac Sciences PC et SVT

3)
a) Résolution de I’équation différentielle :
y' =6y’ +9 =0

Equation caractéristique : 72 — 6r +9=0= (r —3)2=0
Solution générale :
y(r) = (A + Bx)e™

y(x) = (A+ Ba)e™

b) Solution particuliére :

h0)=3= A=3
B (z) = Be® + 3(A + Bx)e™
KO)=-1=B+3A= 1= B==10

h(z) = (3 — 10x)e”

¢) Primitive s’annulant en O :

H(z) = /Ox h(t)dt = /Ox(?, — 10t)edt

Par intégration par parties :

Corrige PROBLEM

Partie 1 :

Soit g(z) = e* — x — 1 définie sur R.

1)
En —o©
lim ¢*=0 et lim (—z)=+4oc0
T——00 T——00
Donc :
Jim () [£52
En +c0
lim g(z) = li G R
dm o) = T o (1= 0 ) = oo
Donc :
Jim o)~ [£52

11
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2)
a) Dérivée :
/ T
g(x)=le" -1
b) Tableau de variations :
Jz)=0ce=1cr=0
g'(x) <0 sur | —o00,0[ et ¢'(x) > 0 sur |0, +00]

r | —o0 0 +00
g'(x) - 0 +
gx) |+00 N, 0 N +o0
c) Sur | — o0, 0] : g strictement décroissante avec lim,_,_, g(z) = +00 et g(0) = 0, donc

g(x) > 0.
Sur ]0, +o00[ : ¢ strictement croissante avec g(0) = 0, donc g(z) > 0.
Enz=0:g(0)=0.

Ve € R* g(x) >0

3)
Considérons h(z) = g(z) —x = €* — 2x — 1 sur [1,2] :
h(l) =e— 3~ —0.28 <0
h(2) =e? —5~239 >0
h continue (car g et x — x le sont)
h'(z) =e® —2>0sur |1,2[ (car e® > e' > 2) donc il est strictement croissant sur |1, 2]

Donc :

Jla €]1, 2] tel que g(a) = «

Partie 2 :

Soit f définie par :
e T4+In(x+1) sixz>0
) = { oy

%el/m +1 siz <0
1)
Domaine de définition :
Dy=R
Limite en —oo : Posons ¢t = % — 0" :
1/x
lim = lim te! =0
r——00 I t—0—
L o) =1

Limite en +o0 :
lim e*=0 et lim In(z+1)=+o0

T—r—+00 T—+00

lim f(x)=+o0

r—r—+00

12
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2)
Ona: f(0)=e"+1In(1) =1
Dérivée a gauche : Posons t = % — —00 :
-1 1/ 1/x
lim &: lim ¢ /x: lim 62 = lim t%' =0
z—0~ T z—0~ X z—=0" X t——00
f3(0) =0
Dérivée a droite : In Do
e’ +n(r+1)—
H(0) = 1i
fal0) = lim, z
on a: LI )
e’ — n(x +
flx) = +
x x
h—1 —r—1 -1
lim &= =1 = lim - —1= lim 51
h—0  h e—0+ —T =0+ X
Et on a : | )
T
z—0t T
fa(0) = =141 ={0]
Conclusion : f est dérivable en 0 et f'(0)=0.
Interpretation : C'f admet un tangent horizontal au point zy = 0.
3)
a) Pour z >0 :
1 —(x+1e " +1
/ PN _
fla)= F r+1 r+1
oy e (e —(x+1))
) = x+1
g et —x—1)
fla) = S
oy € g(x)
i) = 2

b) Pour z <0 :

= g7 2eMT p e (a7 4 0

el/m el/m
IR R
1 1
SN VE 2 e
el/;t
= 3 <_‘T_ 1)



monstremath.com 2éme Bac Sciences PC et SVT

f(x)=————F—2| pourz <0

Justification du signe :

e/ > 0 toujours

23 <0carxz <0
61/1:

3

> 0 pour z > 0

x+1et f'(x) ont le meme signe

c) Tableau de variations :

Pour x >0 : f'(x) >0 car e ™ >0 et g(x) >0 pout tout x >0 etx+1>0
Pour x <0: f'(z) =0onz = —1

T —00 —1 0 +00
f'() - 0 +
()| 1 N 1-— % S 40
4)
On a
lim M = lim (e + —ln(a: - 1>>
r—+oc0 T—r—+00 €T €T
L e In(x+1)(xz+1)\ B
_xglfoo<7+ (r +1)x =0+0=[0]
— tim (i_i_ln(x—kl).(x—i-l))
R R W (x+1) x

e”  In(z+1)

1
i ST (14 =) =0+0=
rFo00 I § (x+1) ( +x) i [0]

(Car e™® — 0 et X — 0 si on pose X =z + 1)

Conclusion : Branche parabolique de direction (Ox) en +oc.

Et on a :

lim f(z)=0+1=/[1]

T—r—00

1
(Car e/ - 1 et — —07)
x

La droite y = 1 est asymptote horizontale en —oc.
Position relative :

flz)—1= <0 (carz <0)

La courbe est en dessous de 'asymptote.

14
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5)
10 %
Y
9| — e T4+ In(z+1)
- %ex +1

3l - - - Asymptote y = 1

Tangente en 0
7L
6 |
5 1
4 1
3 1

—921
—3
gl
6)
A= /l(e_z +In(z+1))de = [-e "+ (z+1)In(z + 1) — x](l) =2In2 — é
Partie 3

1. Calcul de u; et vérification des inégalités

La suite est définie par :

Uy = ln(2)
Upt1 = g(uy) = e —u, — 1

15
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Calcul de u; :
uy = g(ug) =™ —In(2) =1 =2—-1In(2) =1 =1 —1n(2)

on a:
0 <wuy:Carln(2) <1doncl—1In(2)>0
up < up:1—1In(2) <In(2)

up < « : D’apres Partie 1, a €]1, 2] et g croissante sur [0, +o00[. On a ¢g(In(2)) ~ 0.3069 <
In(2). Comme g(a) = a > 1 et g croissante, nécessairement In(2) < a.

conclusion :
O<u <ug <«

2)

Par récurrence :
Initialisation (n =0) : 0 < uy < .
Hérédité : Supposons 0 < u,, < a pour un n > 0.

Upt1 = g(u,) > 0 car g(x) > 0 pour z > 0
Unt1 = g(u,) < g(a) = a car g croissante et u, < «

Conclusion : 0 < u, < «a pour touts n > 0.

3)

Par récurrence :
Initialisation (n =0) : u; < ug
Hérédité : Supposons u, 1 < u, pour un.n > 0.

Upt2 = G(Uny1) < g(Uy) = U1 car g est croissante

Conclusion : (u,) est decroissant.

4)
Convergence :
(u,,) décroissante et minorée par 0
Donc, (u,) converge vers ¢
Calcul de la limite :
t=g(0)
Donc /¢ vérifie £ = ¢ — ¢ — 1 soit £ = a (unique solution dans ]1,2[).

lim wu, =«
n—-+0o00

16



